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原位构筑钢铁基表面高强韧涂层的可控制备研究及应用(技术发明、开发、

推广类) 

二、完成单位 

西安文理学院 

三、完成人 

叶芳霞，边培莹，谢燕翔，何斌锋，付福兴，张永建，张秀萍，穆耀钊，李

雷 

四、项目简介 

机械零件在服役期间会受到不同工况条件下的表面磨损与腐蚀，对表面受损

零部件同时进行强化与韧化是金属基复合材料领域一项极具挑战性的工作。本项

目针对冶金、矿山、制造等国民经济重要领域的钢铁基等易磨损与腐蚀部件，采

用激光熔覆-原位反应技术在这些关键零部件的表面制备出具有较好耐磨性与耐

蚀性的高强韧涂层，从而满足在严酷工作条件下的使用要求。项目成果已在铜川

中星材料有限责任公司、包头市三泰激光科技有限公司、包头市煜丰激光科技发

展有限责任公司、陕西精一工业科技有限公司等加工和使用单位的衬板、铲尖、

刮板、护套及耐磨齿轮等产品进行推广。 

应用本项目开发的过渡层合金粉末可以使相关零部件熔覆层的裂纹减少，耐

磨性与耐腐性明显高于基体材料，极大节省了购置更换新部件的费用和时间，满

足了实际工况条件对材料表面耐磨、耐腐的服役性能要求。采用理论建模、多尺

度模拟和实验研究相结合的方法，建立了熔覆层厚度与原位反应参数之间的定量

关系，使熔覆层厚度可控，从而可根据产品的服役时间对熔覆层厚度与原位反应

参数进行调控。项目成果自 2019年开始应用推广后，为加工和使用单位取得了

良好的经济效益，截至 2021 年 11 月底，已为铜川中星材料有限责任公司、包

头市三泰激光科技有限公司、包头市煜丰激光科技发展有限责任公司、陕西精一

工业科技有限公司等生产企业新增销售额 13328.78 万元、新增利润 2206.8 万

元。本项目的市场应用前景极为广阔。 
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