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四、成果简介 

为了提高光纤智能结构健康监测系统的可靠性，本成果采用人工智能中的

多主体技术探索如何在不修复或更换失效传感器网络的前提下尽可能对结构健

康监测系统进行补偿、修复，使结构健康监测系统性能损失降到最低，从而提

高整个监测系统的自修复性和可靠性。 

本成果围绕光纤多主体结构健康监测系统及自修复方法的核心问题，重点

开展了以下内容：1.构建了基于置信概率和德尔菲法协作决策机制的多主体光

纤智能结构健康监测自修复模型，提出了基于最小圆覆盖算法、密度聚类算法

（DBSCAN）的多主体协作伙伴选择策略和主体协作决策模型动态修正策略；2.

在多主体光纤智能结构健康监测自修复模型中的智能评估主体中，提出采用模

型重构算法提高光纤智能结构监测系统的自修复性，通过动态修正智能评估算

法的参数和模型来适应光纤传感器网络可能发生的各种故障情况，提高智能评

估主体的自适应能力；3.以监测飞机机翼盒段试验件外部载荷位置为研究对象，

完成了多主体光纤智能结构健康监测系统及自修复方法的相关试验研究,结果表

明，本成果不仅提升了整个光纤智能结构健康监测系统的自主学习能力，而且

提升了整个光纤智能结构健康监测系统的监测精度。 

本成果目前已经在一些高新技术企业中开始了探索性的推广应用包括飞机

航空模拟器关键结构组件、工业机械设备中关键结构件的健康监测等，提高了

企业产品科技水平，提高了产品质量和可靠性及检测精度。 
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