
项目情况简介（省科技进步奖）
1、项目名称: 有序纳米孔材料的开发及应用

2、主要完成人: 李江涛；宋立美；李靖；朱刚；王留昌

3、提名单位: 西安文理学院

4、提名意见:

该成果选题准确，技术上有创新，工艺合理，实用性强，对行业的技术进步

和产业结构优化升级有较大作用，有广阔的应用前景和推广价值。

推荐材料齐全、规范，经完成单位公示，无知识产权纠纷，人员排序无争议，

符合陕西省科学技术奖推荐条件。提名该项目为陕西省科学技术进步奖三等奖。

5、项目简介(500 字以内)

本项目属于无机非金属氧化物的科学技术领域。在很多催化反应中要求酸的

密度越大则可能有利于反应，然而常见液体酸性物质作为催化剂时对环境造成极

大的污染的，并且难于回收和对设备具有较强的腐蚀性等问题，针对以上问题本

项目设计出一种酸密度较高的笼型介孔二氧化硅固体酸性材料，该种材料在介孔

的孔壁和孔道中分别都修饰上酸性官能团，即具有双酸性的介孔材料。

本项目的主要内容以阴离子表面活性剂、阳离子表面活性剂、中性表面活性

剂、及三嵌段共聚物（P123/F127）、离子液体等作为结构导向剂或者以上述表面

活性剂的任意成分和任意比例组成作为混合结构导向剂；以一个具有双硫键

(-S-S-)硅的前驱体和另一个前驱体（一端具有甲氧基(OMe)另一端则具有酸性官能

团）的两种硅的前驱体作为硅源；在微酸性的条件下，两种硅的前驱体在结构导

向剂存在的条件下发生自组装，利用液晶模板法，制备双酸型有序笼型介孔材料。

本项目的特点：传统的固体酸催化剂通常只有单一的酸性基团，而碳基固体

酸催化剂同时具有-SO3H、-COOH 和-OH 三种不同的酸性基团，通过三种酸性基

团的协同作用使得其催化活性大幅提高。已合成出多种固体酸催化剂，正在进行

催化废油脂转化为生物柴油的活性测试。

6、客观评价（500 字以内）

该项目获批国家发明专利（一种双酸型有序笼型介孔二氧化硅的制备方法，

专利号：ZL201210273908.0）一项，并被西安格润纳米科技有限公司投入应用，



2013年新增产值 600万元，新增利税(纯收入)200万元，节支 60 余万元，该公

司的科研团队正在对该材料进行中试，具有作为从废油脂合成生物柴油的催化

剂的潜力，具有作为从生物裂解油合成生物柴油的催化剂的潜力。

社会效益体现在新增就业人数 8 人；减少了液体酸催化裂解费油脂所造成

的环境污染，而使用了该项目研发的固体酸后，不但可以重复使用节约成本，而

且减少了废液排放。

7、应用情况（200 字以内）

1项国家发明专利（一种双酸型有序笼型介孔二氧化硅的制备方法,专利号：

ZL201210273908.0）被西安格润纳米科技有限公司应用，该公司的科研团队正在

对其进行中试，具有作为从废油脂合成生物柴油的催化剂的潜力；具有作为从生

物裂解油合成生物柴油的催化剂的潜力。

主要应用单位情况如下表：

主要应用单位情况表

序

号
单位名称 应用的技术

应用对

象及规

模(MW)

应用起

止时间
单位联系人/电话

1
西安格润纳米

科技有限公司

一种双酸型有

序笼型介孔二

氧化硅的制备

方法

废油脂

合成生

物柴油

的催化

剂中试

2013 年

01 月 01

日 至

2014 年

12 月 31

日

李娜/13572996119

8、主要知识产权和标准规范

序

号

知识

产权

类别

知识产权

具体名称

国家

(地

区)

授权

号

授权日

期

证书编

号
权利人 发明人

1 发明

一种双酸型有

序笼型介孔二

氧化硅的制备

方法

中国

ZL201

21027

3908.

0

2015-0

4-15

163402

1

西安文理

学院
李江涛

2



9、主要完成人情况

排

序
完成人

行政

职务

技术

职称
工作单位 完成单位 对本项目的贡献

1 李江涛 无 教授
西安文理

学院

化学工程

学院

李江涛/1 为本项目负责人，完成本项目中

相关材料的实验合成路线的设计工作；是

发明专利（ZL2012 1 0273908.0）的发明

人

2 宋立美 无 教授
西安文理

学院

化学工程

学院

完成项目中相关材料的合成及成果撰写

工作

3 李靖 无 讲师
西安文理

学院

化学工程

学院
完成了本项目中相关材料的合成工作

4 朱刚 无
副教

授

西安文理

学院

化学工程

学院
完成了本项目中部分材料的合成工作

5 王留昌 无 讲师
西安文理

学院

化学工程

学院

完成了本项目中所有材料的性能及电镜

照片的表征工作

10、主要完成单位及创新推广贡献

排序 完成单位 对本项目的贡献

1 西安文理学院

1.为项目的完成提供必要的资金支持;

2.保证项目完成提供必要的实验场地、实验仪器和

实验药品的支持；

3.协调研究人员教学和科研的关系，保证实验的顺

利完成。

11、完成人合作关系说明（200 字以内）

完成人李江涛/1、宋立美/2、李靖/3、朱刚/4、王留昌/5 均为西安文理学院

教师，是本项目完成的核心成员。根据每位教师的专业特长和优势，在项目进行

过程长期合作，共同探索研究和开发。五位完成人均是项目研究（陕西省科技厅，

2013K09-25）主要完成人。李江涛/1为本项目负责人，是本项目 1 项发明专利（ZL
2012 1 0273908.0）的发明人，宋立美/2 作为第一作者发表 SCI 论文 1篇，李靖/3
作为第一作者发表论文 2 篇，朱刚/4 作为第一作者发表论文 2 篇。王留昌/5 是

在项目中完成所有材料的测试工作。
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